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Oblast' techniify 



Te*nick6 rielenie sa tyka zariadania na premenu hydroene,ge«ck«K, 
potencSlu vodneho toku na mechanickO energiu smoWou rfalSeJ premeny 

energie do inej formy. ^ 



Doteraisf stay techniky 



Vsucasnosti sa vo svele pouilva vera druhov zariadenf na premenu 
hydroenerge.ck«„ potenC^u vodneho .oKu na mechanickO energiu s moznosfou 
^als^ P-emeny ene^ie do fnej lormy. KonSbukciou a sp6sobon, premeny energie 
sadelianavodnSkotesaavodnStuibfny. 

VodnS koles^ so s hom#m, sbednym a spodnym oahonom. Vcdn^ kolesa 
shomym nahonom vyuifvaJO potendSInu energiu vody. SO koreekov6, otaeajOce 
«medz, homou a spodnou hladlnou. Voda z homej hiadiny vteka do korSekov a 
otocenim kotesa vplyvom tiaie vody, voda vytek^ na spodnO hiadinu. Pracovn* 
podm,enky vodn^ch ko„es s horn^m nahonom sO: Rozdiel vJSok hiadfn vody od 3 
ao 12 m, prietoky vody od 0,3 do 1 ,0 m^.s'^ 

VodnS kolesa so strednym a spodnym nahonom sO lopatkove, os rotecre majO 
nad spodnou hiadinou a ,opaU<y vodn^o kolesa odoberajO energiu vode 
b^n,m vpn.de spodnej vody, sp6sobenom prftokon, vody zhon^j hiadiny. 
Vodne kolesa so stredn^n, nahonom vyu^fvajO «astoene potenci^inu energiu a 
c.as^ocne k inetickO energiu vody VekajOcej medzi ,opa«<y vodneho kolesa 
pnbl,zne vuravni osi ro«cle vodn^io kolesa. PredsUivitem,i sO Sageblenovo 
Zupp-ngerovo a Piccardovo koleso. VcdnS kolesd so spodnym nahonom 
<^z.aiO len «ne.,ckO energiu ^ vtekaiOcei med.; lopa^y vo^n.ho kZ 
13. "^"^ P^tel'o'n ie Poncele.ovo 

Lopa«<y vodn^ch kolies sO rovinne, aiebo mieme zahnut. v rovine kolmej na 
OS n>tec.e vodneho kolesa. Pracovn^ podmienky vodn^ch koiies so stredn^ a 
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spodnym nihono,« sO: Rozdiel v#Sok hiadfn vody od 0,5 do 4,0 m, prietoky od 0 5 
dp 4,0 m .s- . uannosti vSetk^ vodnS>ch kolies sa pohybujO od 60 do 70% 
Vyhodou vodn#ch koHes je ich jednoduchosf a nizka cena. Ich nevyhodou je nfzka 
ucnnost- a mal# razsah pracovnych podmienok. Nizku dcinnosf sp6sobuje tvar 
lopatiek a odpor brodanfm vo vode. Mai* rozsah pracovnych podmienok vyplyva 
zo zavislosti rozmeru vodn«io kolesa na rozdiele v*iok hiadin 

VodnS turbiny sa delia podl'a toho, akO energiu vody vyuzIvajO na rovnotlaki a 
pr«lakov6 a podfa smeru prietoku vody oez turbinu na .adi^lne. axi^ine. radiane- 
axiilne, diagonalne. tangenci^lne, so Sikmym prietokom a s dvojnasobn^m 
pnetokom. RovnotlakS turbiny. Peltonova a B^nklho turblna, odoberaja vode jei 
kineticku energiu. 

Peltonova turbina je tangenciilna. Vodu privSdza tiakov* potrubie s djzou na 
konc, kde sa menf je) tiakovd energia na kinetickO a prtid vody strieka 
tangencialne na priestorovo tvarovanS lopatky turbfny po obvode rotora turbfny 
Rotor tu*fny sa otiea vo vzduchu nad spodnou hiadinou vody. Os rotaoie m6f e 
byt honzon^lna aj vartikSlna. Praoovn^ ^zsahy sO: Rozdiel v#5ok hiadfn vodyod 
30 do 900 m, prietoky od 0,02 do 1,0 m'.s"'. OSnnosf sa pohybuje do 91% 

Bankiho turbina sdvojit#m radiSlnym prietokom lopatkov^ kolesom 
honzon«lnu os rot^oie. Lopatky kolesa odober^j^ kinetlckO energiu vode 
vytekajucei zregulaonej klapky bezprostredne nad kolesom n^rbiny. Pracovn* 
podmienky sfl; Rozdiel v#5ok hiadfn vody od 1.5 do 50 m, prietoky od 0,02 do 1 5 
m .s . Ueinnosr sa pohybuje do 85%. 

2ak)adn#mi predstavitermi vodnych pretlakovj^ch turbfn sO: Kaplanova turbfna 
Francisova turbfna a r6zne ioh modifikaoie. napr. takzvan^ vrtutov^ atebo saoia 

Kaplanova turbfna je axi^lna. PracovnS podmienky sO: Rozdiel hiadfn 
vo^ Od 1.5 do 75 m, prietoky od 0.2 do 20 m^s-. Ofinnosf sa pohybuje od 88 do 

Franoisova turbfna je radi«ne^aina. PraoovnS rozsahy sd: Rozdiel vySok 
^1r<r2% '° «">.05 *> 15 m'.s-'. Ofinnosf sa pohyb* 

V^hodou vodn:M. turbfn je vefk* rozsah pracovn^oh podmienok a vySsia 
ucinnost. Ich nevyhodou je zioiitosf zariadenia a vysokS cena. 



Podstata technickeho riesenia 



Vyhody vodneho kolesa. jednoduchosf a nfzka cena. s vyhodami vodnej 
turbiny. vyssia ucinnosf a velky rozsah pracovnych podmienok. spaja navrhovane 
technicke riesenia. vodny kolesovy motor na energeticke vyuzitie 
hydroenergetickeho potencialu vodneho toku, ktore pozostava zvytokoveho 
zariadenia. rovnotlakych lopatiek. upevnenych na kolese. spolocne sa ot^cajacich 
nad odtokovym zariadenim. 

Koleso rotujuce okolo svojej osi rot^cie s upevnenymi rovnotlakymi lopatkami. 
ma taku polohu voci odtokovemu zariadeniu. aby vsetky ich body boli vo vyske 
vacsej alebo rovnajucej sa nule nad rovinou, ktor^ je totoin^ srovinou hiadiny 
vody odtokov§ho zariadenia alebo nizSie a zaroven rovnobezna s rovinou hiadiny 
vody odtokov6ho zariadenia. Os roticie kolesa s rovnotlakymi lopatkami m6ze 
byt'zviste, vodorovna alebo sikma. 

Vytokove zariadenie, svojim tvarom. a polohou svojej osi voci kolesu 
8 rovnotlakymi lopatkami. usmeri^uje pnjd vody, sposobeny hydroenergetickym 
potenci^lom vody. na rovnotlak§ lopatky, upevnene na kolese. 

Rovnotlake lopatky odoberaju vode kineticku energiu vplyvom siloveho ucinku 
vody. prudiacej na rovnotlake lopatky a menia ju na mechanlcku energiu 
rotacneho pohybu kolesa. na ktorom su upevnen6. Rovnotlake lopatky. svojim 
tvarom, vel-kosfou. polohou voci pmdu vody, smerom. tvarom drihy a relativnou 
rychlosfou ich pohybu voci paidu vody. urcuju udinnost' premeny kinetickej energie 
vody na energiu mechanickti. 

Koleso svojou konstrukciou umoznuje d-alsf prenos energie svojho rotacneho 
pohybu. ziskanej prastrednfctvom rovnotlakych lopatiek z kinetickej energie vody, 
na in§ technick§ zariadenia. 

Pn5d vody usmemen:^ vytokovj^m zariadenim na rovnotlake lopatky kolesa, 
smeruje z rovnotlak:^ch lopatiek kolesa. po odovzdani kinetickej energie, padom 
na hiadinu vody odtokov§ho zariadenia, ktore je pod kolesom. 
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PrehPad obraykn y na Wkresnrh 

Na obr.1 je schema podstaty technickeho riesenia vodneho kolesoveho motora 
Na obr.2 je mala vodna elektraren s privodnym zFabom. tiakovou sachtou 

a vodnym kolesovym motorom s vodorovnou osou rotacie. 
Na obr.3 je mala vodna elektraren s privodnym zJ'abom. tiakovou sachtou 

a vodnym kolesovym motorom so zvislou osou rotacie. 
Na obr.4 je mala vodna elektraren s pnvodnym iTabom. vodnym skfeom a vodnym 

kolesovym motorom s vodorovnou osou rotacie. 
Na obr.5 je mala vodna elektraren s vodnou hiadinou toku vzdutou oceFovym 

hradldlom a stymii samostatnt^mi vodnymi kolesovymi motoromi s 

vodorovnou osou rotacie. 
Na obr.6 je mala vodn^ elektraren na prepadovej hati vodn6ho toku s vodnym 

kolesovym motorom so zvislou osou rotacie. 
Na obr.7 je z^vlahov§ zarladenie na vzduvacej prepadovej hati s vodnym 

kolesovj^ motorom s vodorovnou osou rotacie. 
Na obr.S je mal^ vodna elektr^reft na prepade cez ocelbve hradidio toku 

s vodnym kolesovym motorom s vodorovnou osou rotacie. 

Prikladv uskutocnQnia 

Navrhovane technlcke riesenie na obr.2 bolo pouilt6 pri konstoikcil malej 
vodnej elektr^rne kategorle mikroelektraren srozdielom v^sok hiadm 28 m 
pnetokom 0,125 az 1.0 m^.s'^ a Instalovan^ v^konom 22 kW. Zariadenie podPa 
Obr.2 pozostava zprfvodn^ho zl'abu homej hiadlny 3 vody . tiakovej Sachty 12 
regulacn^ho v:^okoveho zariadenia i plav^koveho regulators 11 vytokoveho 
zanadenia i rovnotlakj^ch lopatfek 4 upevnenych na kolese 5 s vodorovnou 
osou 18 rotacie. odtokov^ho zariadenia 6. trecieho prevodu 7, generators 8 
elektrickej casti mikroelektr^me 9. nosneho r^mu zariadenia 10. 

Vodu z odbern§ho miesta privedie prfvodnj? zl'ab homej hiadiny 3 vody do 
tiakovej gachty 12. kde pdsobenfm hydrostatick6ho tiaku vzniknuteho stipca vody 
strieka voda cez vj^okove zariadenie 1 vsmereosi2 vytokoveho zariadenia 1 
na rovnotfake lopatky 4 kolesa 5 vplyvom coho vznika krutiaci moment na kolese 



5, upevnenom otocne okolo vodorovnej osi 18 rotacie v nosnom rame 10 
zariadenia. Krutiaci moment sa prenasa cez treci prevod 7 zkolesa 5 na 
generator 8. Elektrlcka cast" 9 mikroelektrame zabezpecuje technicke parametre 
pozadovane pre pripojenie generatora 8 do verejnej energetickej siete. Plavakovy 
regulator 11 udrziava regulaciou vytokoveho zariadenia 1 stalu vysku homej 
hiadiny 3 vody bez ohPadu na pritok vody v pri vodnom zfabe. 

Navrhovane technicke rieSenre na obr. 3 bolo pouzit6 pri konstrukcii malej 
vodnej elektrime kategorie mikroelektraren srozdielom v^Sok hiadm 2.0 m. 
prietokom 0,25 ai 2,0 m^s"^ a instalovanym v^konom 30 kW. Zarladenie podl'a 
obr.3 pozostava z privodneho zTabu hornej hiadiny 3 vody , tiakovej sachty 12, 
regulaan6ho vj^okov^ho zariadenia 1, regutetora 11 vytokoveho zariadenia 1 s 
opto-elektronickym smmacom hiadiny vody , rovnotlakych lopatkiek 4 upevnenych 
nakoIeseS so zvlslou osou 18 rotacie. odtokoveho zariadenia 6, prevodovky 7. 
generatora 8. elektrickej 6asti 9 mikroelektrame, nosn§ho ramu 10 zariadenia. 

Vodu zodbemeho miesta privedie prfvodny zl'ab hornej hiadiny 3 vody do 
tiakovej sachty 12, kde posobenim hydrostatickeho tiaku vzniknuteho stlpca vody. 
strieka voda cez vytokove zariadenia 1 v smere osi 2 vytokoveho zariadenia 1 na 
rovnotlake lopatky 4 kolesa 5. vplyvom coho vznik^ kmtiaci moment na koiese 5. 
upevnenom otocne okolo zvislej osi 18 rotacie v nosnom rame 10 zariadenia. 
Krutiaci moment sa prenasa cez prevodovku 7 zkolesa 5 na generator 8. 
Elektrick^ casf 9 mikroelektrame zabezpeeuje technicke parametre. pozadovane 
pre pripojenie generatora 8 do verejnej energetickej siete. Regulator H 
vytokoveho zariadenia 1 s opto-elektronickym snfmaCom hiadiny vody. udrziava 
regulaciou v:^okov§ho zariadenia 1 st^lu vysku homej hiadiny 3 vody bez ohl'adu 
na pritok vody v prfvodnom zfabe 

Navrhovan§ technicke riesenie na obr. 4 bolo pouzit§ pri konstrukcii malej 
vodnej elektrame kateg6rie mikroelektraren s rozdielom v^sok hladin 14.0 m, 
prietokom 0.035 az 0,28 m^s'^ a instalovanym vykonom 37 kW. Zariadenie je 
navrhnute. s ohl'adom na dosiahnute verk§ rychlosti vody vo vytoku na koleso tak, . 
ze otacky kolesa su zhodne s pozadovan^mi otackymi generatora. a nie je nutni 
prevodovanie otacok. Zariadenie podl'a obr.4 pozostava z privodneho zFabu. 
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homej hiadiny 3 vody , vodneho sklzu 15. vytokoveho zariadenia 1, rovnotlakych 
lopatiek 4 upevnenych na kolese 5 s vodorovnou osou 18 rotacie, odtokoveho 
zariadenia 6. generatora 8. elektrickej casti 9 mikroelektrame. nosnej konstrukcie 
zl'abu 13, nosneho ramu 10 zariadenia. 

Vodu zodbemeho miesta privedie pnvodny zi'ab homej hiadiny 3 vody 
k vodnemu sklzu 15. kde posobenim gravitacnej sily sa hydroenergeticky potencial 
vody p^dom vo vodnom skize 15 premeni na kinetickCi energiu vody, vplyvom 
ktorej voda strieka cez vytokove zariadenie 1 v smere osi 2 vytokoveho zariadenia 
1 na rovnotlak^ lopatky 4 kolesa 5, vplyvom eoho vznik^ krutiaci moment na 
kolese 5. upevnenom otocne okolo vodorovnej osi 18 rotacie v nosnom rame 10 
zariadenia. Krutiad moment sa pren^ga z kolesa 5 priamo na generator 8. 
Elektricka cast" 9 mikroelektrame zabezpe&jje technicke parametre pozadovane 
pre pripojenie generatora 8 do verejnej energetickej siete. 

Navrhovan6 technick§ riesenie na obr. 5 boio pouzite pri konstoikcii malej 
vodnej elektrarne s rozdielom vy§ok hiadm 4.2 m, prietokom 0,375 az 12,0 m^.s"^ 
a instalovanym vykonom 380 kW. Zariadenie podl'a obr.5 pozost^va zo 
vzduvacieho prehradenia toku a homej hiadiny 3. styroch vytokovych zariadeni 1, 
regulatora H vytokovych zariadeni s opto-elektronick^m snimacom hiadiny vody. 
styroch kolies 5 s upevnenymi rovnotlakymi lopatkami ± a vodorovnou osou 1§ 
rotacie. styroch trecfch prevodov 7a, Styroch prevodoviek 7b, odtokoveho 
zariadenia 6, §tyroch generdtorov 8, elektrickej casti 9 mikroelektr^e, nosn6ho 
ramu 10 zariadenia. 

Posobenim hydrostatick6ho tiaku vzniknut6ho stfpca vody, vzdutfm homej 
hiadiny 3 vody, strieka voda cez vj^tokove zariadenia 1 v smere osf 2 vytokovych 
zariadeni 1 na rovnotlakd lopatky 4 kolies 6, vplyvom coho vznIkS krtitlaci moment 
na kolesach 5, upevnen^^ch otocne okolo vodorovnej osi 18 rotacie v nosnom 
rime 10 zariadenia. Krtitiaci moment sa prenisa cez trecie prevody 7a a nasledne 
cez prevodovky 7b z kolies 5 na generitory 8. Elektricka cast" 9 mikroelektrame 
zabezpecuje technicke parametre pozadovane pre pripojenie generatorov 8 do 
verejnej energetickej siete. Regulator 11 vytokovych zariadeni 1 sopto- 
elektronickym sni'macom hiadiny vody, udrzlava regulaciou vytokovych zariadeni 1 
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SM.U vJJKu homei hiadiny 3 vody bez ohradu na prftok vody kvzdOvaciemu 
prehradeniu toku. 

Navit,ovan. tachniek. rieSenie na obr. 6 bo,o poua,. pri konstrukcii male) 

0.06 az 0.5 m.s- a instalovan^ vykonom 11 kW. Zariadania podfa obr 6 
pozosteva z vodneho sklzu 15, vytokov^ho zariadenra i rovnoflak^oh lopatiak 4 
upavnenych na kolesa 5 so zvislou osou Ig ro.aae, prevodovky L o^cMo.^ 
zanaden,a 6, genar^ora a elek^iekaj fiasti g mlkroelaktr^a a nosnSho rSmu 10 

zariadenia. 

Vplyvom prepadovaj hate vznik^ vzdutie homej hiadiny 3 vody ktor* 
prepadava cez korunu hate, kda pSsobenfm gravitaenef slly sa hydroenaraetiok* 
po enc,a, vody p*<om vo vodnon, skta J5 p,a„,an. na kinaUek. ene Jvody 
vplyvom ktorei voda striaka oaz v*.okov. zariadanla 1 v smera osi 2 v*.okov Jo 

mo-em na kolasa 5. upavnenom otoana okolo zvlslaj osi 18 rotacie v nosnom 
rama Ifl zanadan,a. KWHad n»mant sa pran«a z kolesa § cez prevodovku 7 na 
Senear g. ElakWck. easf § n,ikroe.ak,r.n,e zabezpe^uje .aohnick. pa^„e 
pozadovana pra pripojanie generatora fi do verejnej energatlckaj siete. 

Nav^ovan. .achnick. riesenie na obr. 7 bolo poui,.. prt konim.kc« 
za^ahove^ zanadania na zd,4i, s rozdieiom v*.ok hladln 2,2 m, pnatokom 2,2 

tlakova, sachty 12, vylokov^ho zariadenia 1 s a.£n^ ^uiao^n. 11 v^ov^ 
zanaden,a i, rovno.lak,ch lopatiek , upavnenych na koiese 5 s vodl^^lou o^ 
IS rotace, od.okov.ho zariadenia g, vodn^o odsh^iviho eaipadla 16 
s prevodovkou Z, sacieho pom^bia so saofm ko^m iZ. v#.,akov6ho potrubia l7 
nosneho rSmu IQ zariadenia. 

Vplyvom zdUe vznikS vzdutia homej hiadiny 3 vody, prepojanej prietoene 
s^Kovou^chUH, oa. kde pasobanim hyd™s.a.^.ho .lak. v^ilnj^ pi 
vody. atnaka voda cez v^^okov. zariadanie 1 v smere osi 2 v^toKoveho zariadenia 
1 na novno^ak. lopa«<y , koiesa ^ vplyvom aoho vznik. kr..iaci momenTna 
koiese § , upevnenom oto«,« okc^o vodorovnej osi Ig rotecie v nosnom rSme 10 
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zariadenia. Krutiad moment sa prenasa cez prevodovku Z z kolesa 5 na vodne 
odstredlve cerpadio 16. ktore saje vodu z priestoru vzdutej hladiny vody cez sacie 
potruble so sacm kosom 17 atlacf ho cez vytlakove potmbie 14 do 
pornohospodarskeho zavlahov^ho systemu. Rucnym regulatorom 11 vytokov^ho 
zanadenia 1 sa reguluje vykon zariadenia. 

Navrhovane technicke riesenle na obr. 8 bolo pouzite pri konstrukcii 
mikroelektrame na jestvujucom prepadovom hradidle toku srozdielom v^sok 
hladin 3.0 m. prietokom 0.125 az 1.0 m^s'^ a instalovan^ vykonom 22 5 kW 
Zariadenie podl'a obr.8 pozosteva z usmerftovaCa prtidu vody piniaceho funkdu 
vytokov^ho zariadenia 1. rovnotlakj/ch lopatiek 4 upevnenych na kolese 5 s 
vodorovnou osou 18 rotacie. odtokov^ho zariadenia 6. remenov6ho prevodu 7 
generatora 8. elektridcej casti 9 mikroelektrame. pohybIiv§ho nosneho ramu 10 
zariadenia. 

Vplyvom jestvujuceho prepadoveho hradidia toku vznika vzdutie homej 
hladiny 3 vody. ktori prepad^va z homej hladiny 3 vody cez korunu hradidia kde 
sa padom premenf hydroenergetid<y potendal vody na kineticku energiu vody 
vplyvom ktorej voda strieka cez usmernovac prudu vody piniad funkdu 
vytokovdho zariadenia 1 vsmere osi 2 vytokoveho zariadenia 1 na rovnottak6 
lopatky 4 kolesa 5. vplyvom coho vznika krutiad moment na kolese 5. upevnenom 
oto6ne okolo vodorovnej osi 18 rot^de v pohyblivom nosnom r^me 10 zariadenia 
Krutiad moment sa prenasa z kolesa 5 cez remenovy prevod 7 na generator 8 
Elektricka cast- 9 mikroelektrame zabezpecuje technid<e parametre po2adovane 
pre pnpojenie generatora 8 do verejnej energetid^ej siete. Mechanid<6 spriahnutie 
pohybliveho nosneho ramu 10 zariadenia shradidlom zabezpe6f idi vzajomnu 
polohu tak. aby padajuca voda smerovala do usmerrtovafia prtdu piniaceho 
funkciu V3^okov6ho zariadenia 1 bez ohl'adu na polohu hradidia. 

Priemvselna wugiternn«f 

Navrhovane technid<e riesenle. vodny kolesovy motor je pouzlterne 
k mechanlckemu nahonu zariadenf v mieste. kde je k dispozfdl hydroenergetick^ 
potendal v rozmedzi pozadovanj^ch pracovn^ch podmienok. 
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Naroky na ochranu 

Vodn]^ kolesovy motor pozostevajOci zvytokov^ho zariadenia (1) 
umiestneneho pred kolesom (5). odtokov§ho zariadenia (6) umiestneneho pod 
kolesom (5). rovnotlak^ch lopatiek (4), pricom rovnotlake lopatky (4) su 
upevnen§ na kolese (5) a koleso (5) je ulozen§ oto5ne na osi (18) rotacie, 
vyznaeujuci sa tym, ze vsetky body kolesa (5) a rovnotlakych lopatiek (4) su vo 
vzdialenosti vacsej. alebp rovnej nule, nad rovinou (21), ktora je totozna 
srovinou (19) alebo nizsie azaroven rovnobezna s rovinou (19). zhora 
ohranicujucou priestor odtokoveho zariadenia (6) obsahujuci vodu. 




Obr.4 




Obr.6 
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Amt for gewerbliches Eigentum 

DER SlOWAKISCHEN REPUBLIK 



Das^Amt fur gewerbliches Eigentum der Slowakischen Republik bestatlgt. 

Ing. Vladislav Krgik, Volgogradsk6 27, 036 08 Martin, SK 
Ing. Jan Macek, Galandova 14/58, 036 01 Martin, SK ' 



am 19.06.2003 die Anmeldung eines Gebrauchsmusters eingerelcht haben. 
Aktenzeichen PUV 138-2003 

und dass die beigefiigte Beschreibung und 4 Zelchnungen mit den 
ursprunglich eingerelchten Aniagen dieser Anmeldung vollstandig 
ubereinstlmmen. ^ 



Rundes DIenstsiegel: 
R=,n^i,4 D ♦ . gewerbliches 

Hepublik unleserliche Unterachrift 
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Wasserradmotor 

Bereich dar Technilc 



Mogliohkert einer werteren Energieumwandlung in eine andere Fom.. 



Bishertoar Stand rlar To>-hnil> 



Es gibt von unten angetriebene (unterachiaohtige), von der Mitte und von 
oben angetriebene (obereohBchtlge) Wa^erkder oZthr J 
WasserrSdar nuUen die po.enzie«e Wairene^e^'s s nd B^herer t 

s^nK^orrCeCret^ro.^^^^^^ Wasser.dd.baobse 
ene maf3ig gewolbt. Die Arbeitsbedingungen der von der Mitte 
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Fallh6he von Ts bfe so m n t« ^*«'^''«*9""9«n folgende: 

.oi;nl';t:hrU^ft:s^rSi^ Arbensbed,„3ongen sind 

WlrKungsgrad ..eg. Lr^oh 8^^,397%"" ™" "'^ "'^ '° 
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Die Franzis-Turbine ist eine radial-axiale Turbine. Ihre Arbeltsbedlngungen 
sind folgende: Fallhohe von 10 bis 400 m. Durchfluss von 0.05 bis 15 m^s^ 
Der Wirkungsgrad liegt im Bereich von 88 bis 95 %. 

Die Vorteile der Wasserturbinen sind der groBe Arbeitsbereich und der hohere 
Wirkungsgrad. Ihre Nachteile sind die Kompliziertheit der Aniagen und der 
hone Preis, 



Wesen der technischftn Losung 

Nutzung des hydroenergetisohen Wasserstrompotenzials, bestehend aus 
einer Zuflussvorrlchtung. am Rad befestigter Glelchdruckschaufeln, die sich 
gemeinsam Ober der Zuflussvorrichtung drehen, verblndet die 
Wasserradvorteiie. die Einfachheit und den niedrigen Preis, mit den 

rrSrei'r™'''''"' '''''^ ^'^^^ 

Das um seine eigene Drehaohse rotlerende Rad mit befestigten 
Gtechdruoksohaufeln hat eine solohe Position gegenOber Z 
Abflussvornchn.ng, dass alie iinre Punkte sich in einem Abslhd. d^ graS 
^s Oder gleich Nuli ist, Ober der Ebene befinden, die mi, der Ebei des 
Unten«assersp,egels in der Abflussvonichtung identisoh Oder niedriger als 
d,ese und glelchzeitlg mi, der Ebene des UnterwasserspiegelsT ^r 
Abflussvomchtung parallei ist. Die Drehachse des Gieichdmck^a Jelrai 
kann vertikal, horizontai Oder sohiet sein. --Kscnauieirads 

Die Zuflussvon-iohtung leitet duroh ihre Fom, und die Position ihrer Aohse 
gegenuber dem Gieichdrucksohaufeirad den du«:h das hydroenemeMll 

ctr^r "^-^ - - - - 

Die Glefchdrucksohaufein entnehmen dem Wasser durch die Kraftwirkung des 
1^,1 T «^emt die kinetische EnS und 
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Duroh seine Konstruktion erm6glicht das Rad eine weitere Obertragung der 
Energie seiner Drehbewegung, die Ober die Gieioi,druci<sohau,eln von de 
Itr" ""^^^^ -"^-e techn^oi^e 



Der von der Zuflussvorriohtung auf die Gleichdrucl<schaufeln des Rads 
«e Wasserstron, is. nach der Abgabe der kineSsclien E^e von ^fn 
Gle,ohdrucksct,aufeln des Rads dumh einen Fall auf den Unten«aLZe~^ 
.n der unterhaib des Rads befindllchen Abnussvorrlchtung gericS ^ 

Zeichnunasbilden-ihprQir^ht 

Die Fig 2 zeigt ein kleines Wasserkraftwerk mit einer Zuleitungsrinne einem 

DiTptT T mi, einer t,orizon,alen DrehaZ 

D.e l^,g 3 ze,g, e,n kieines Wasserkraftwerk mi, eIner 2ulei,ungsrlnne einem 

Druckschaoh, und einem Wasseriad mi, einer ver,lkalen D 

Die Fig 4 zeig, ein kleines Wasserkraftwerk mit einer ZuleiMnasrinne pln.r 

S|*ussnnne und einem Wasser^dmotor mi, einer horizon In 0^^^ 

etem'lmir Wasserkraftwerk, bei dem der Waslr^^m m« 

prrr:rm;zrn.ro:b:rse 



Umseteiin gsbeis piftio 
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Fallhohe von 2,8 m. einem Durchfluss von 0,125 bis 1.0 m^s"^ und einer 
installierten Leistung von 22 kW venvendet. Die Aniage nach Fig. 2 besteht 
aus einer ObenA/asserzuleitungsrinne 3, einem Drucl<schacht 12, einer 
Zuflussregelvorriclitung 1, einem Schwimmregler n der Zuflussvorrichtung 1, 
am Wasserrad 5 mit einer horizontalen Drehachse 18 befestigterJ 
Gieichdrucl<schaufein 4, einer Abflussvorrichtung 6. einem Reibgetriebe 7, 
einem Generator 8. dem elelctrischen Teil des IVlil<rol<raftwerl<es 9 und einerri 
Tragrahmen der Aniage 10. 

Das Wasser wird von der Abnahmestelle Qber eine 
ObenA/asserzuleitungsrinne 3 in den Druckschacht 12 geleitet. wo durch die 
hydrostatlsche Druckwirkung der entstandenen Wassersaule das Wasser 
durch die Zuflussvorrichtung 1 in Richtung der Achse 2 der Zuflussvorrichtung 
1 auf die Gleichdruckschaufein 4 des Rads 5 stromt, wodurch ein 
Drehmoment am Rad 5. das im Tragrahmen 10 der Aniage drehbar urn die 
horizontale Drehachse 18 befestigt ist, entsteht. Der elektrische Teil 9 des 
Mikrokraftwerkes sichert die fiir den Anschluss des Generators 8 an das 
offentliche Energieversorgungsnetz notwendigen technischen Parameter. Ein 
Schwimmregler n halt durch die Regelung der Zuflussvorrichtung 1 einen 
gleichbleibenden Obenwasserstand ungeachtet des Wasserzuflusses in der 
Zuieitungsrinne 3. 

Die entworfene technische Losung nach Fig. 3 wurde bei der Konstruktion 
eines kleinen Wasserkraftwerks der Kategorle Mikrokraftwerk mit einer 
Fallhohe von 2,0 m, einem Durchfluss von 0,25 bis 2,0 m^.s'^ und einer 
installierten Leistung von 30 kW verwendet. Die Aniage nach Fig. 3 besteht 
aus einer Obenwasserzuleitungsrinne 3, einem Druckschacht 12 einer 
Zuflussregelvorrichtung 1, einem Regler 11 der Zuflussvorrichtung 1 mit 
einem optoelektronischen Wasserstandsgeber, am Wasserrad 5 mit einer 
vertikalen Drehachse 18 befestigten Gleichdruckschaufein 4 einer 
Abflussvorrichtung 6, einem Getriebe Z. einem Generator 8. dem elettrischen 
Teil 9 des Mikrokraftwerkes und einem Tragrahmen 10 der Aniage. 

Das Wasser wird von der Abnahmestelle Qber eine 
ObenA/asserzuleitungsrinne 3 in den Druckschacht 12 geleitet. wo durch die 
hydrostatlsche Druckwirkung der entstandenen Wassersaule das Wasser 
durch die Zuflussvorrichtung 1 in Richtung der Achse 2 der Zuflussvorrichtung 
1 auf die Gleichdruckschaufein 4 des Rads 5 stromt. wodurch ein 
Drehmoment am Rad 5. das im Tragrahmen 10 der Aniage drehbar um die 
vertikale Drehachse 18 befestigt ist. entsteht. Der Drehmoment wird vom Rad 
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5 uber das Getriebe 7 auf den Generator 8 ubertragen. Der elektrische Tell 9 
des Mikrokraftwerkes sichert die fur den Anschluss des Generators 8 an das 
offentllche Energieversorgungsnetz notwendlgen technlschen Parameter Der 
Regler n der Zuflussvorrlchtung 1 mit einem optoeiektronlschen 
Wasserstandsgeber halt durch die Regeiung der Zuflussvorrichtung 1 einen 
gleichbleibenden ObenA/asserstand ungeachtet des Wasserzuflusses in der 
Zuleitungsrinne 3. 



Die entworfene technlsche Losung nach Fig. 4 wurde bei der Konstruktion 
eines kleinen Wasserkraftwerks der Kategorie MIkrokraftwerk mit einer 
Fallhohe von 14,0 m. einem Durchfluss von 0.035 bis 0.28 m^.s'^ und einer 
installierten Leistung von 37 kW ven^/endet. Die Aniage wurde unter 
Berucksichtigung der hohen Wassergeschwindigkeiten im Zufluss zum Pad 
hin so entworfen. dass die Drehzahl des Wasserrads mit der benotigten 
Generatordrehzahl identisch und keine Ubersetzung der Drehzahl notwendig 
1st. Die Aniage nach Fig. 4 besteht aus einer Oberwasserzuleitungsrinne 3 
einer Schussrinne 15. einer Zuflussvorrichtung 1. am Wasserrad 5 mit einer 
horizontalen Drehachse 18 befestigten Gleichdruckschaufein 4. einer 
Abflussvorrlchtung 6. einem Generator 8. dem elektrischen TeiT 9 des 
Mikrokraftwerkes, einer Tragkonstruktion der Rinne 13 und einem 
Tragrahmen 10 der Aniage. 

Das Wasser wird von der Abnahmestelle uber eine 
Oberwasserzuleitungsrinne 3 zur Schussrinne 15 geleitet. wo sich durch die 
Schwerkraftwirkung das hydroenergetlsche Wasserpotenzial im Fall in der 
Schussnnne 15 in die kinetische Energie des Wassers umwandelt. wodurch 
das Wasser durch die Zuflussvorrichtung 1 in Richtung der Achse 2 der 
Zu«ussvornchtung 1 auf die Gleichdruckschaufein 4 des Rads 5 s^omt 
wodurch ein Drehmoment am Rad 5. das im Tragrahmen 10 deT An^ 
drehbar urn die horizontale Drehachse 18 befestigt Ist. entsteht. Der 
Drehmoment wird vom Rad 5 direkt auf den Generator 8 iibertragen Der 
tTe:i: - ^^^^^^rt die for den AnschCs des 

"ch^th^; Cramer -ergieve.orgungsnetz notwendlgen 



Die entworfene technlsche Ldsung nach Fig. 5 wurde bei der Konstruktion 
Bines kleinen Wasserkraftwerks mit einer Fallhohe von 4.2 m einl^ 
Durchfluss von 0.375 bis 12.0 m^.s- und einer installierten Leistung 'von 380 



9 



kW verwendet. Die Aniage nach Fig. 5 besteht aus einer Strom- und 
ObBwasserstauanlage 3, vier Zuflussvorrichtungen i einem Regler 11 der 
Zuflussvorrichtungen mit einem optoelektronischen Wasseistandsgeb^T vIer 
Wasserradem 5 mit an ihnen befestigten Gleichdruckschaufein 4 mit einer 
honzontalen Drehachse 18. vier Reibgetrieben 7a "und Z 
Ubersetzung^etrieben Zb. einer Abflussvorriohtung 6, vier'^eneratoren 8. 
dem elektnschen Teil 9 des Mikrokraftwerkes und einem Tragrai,men 10 der 



T •'>"'"'=tetisohe Druckwirkung der duroh die Oben»asse,stauung 3 
enstandenen Wassersaule str6mt das Wasser du«*, dif 

f h''oT .!^T" - """"""S 2 der Zuflussvomchtungen 1 

DmhJrh!: ?« k'T T'^srahmen Ifi der Aniage drehbar um die horizontale 
Drehachse Ig befestigt sind, entsteht. Der Drehmoment wird von den RSdem 

7^^'., J^*''^'^ ^ ^^''"^^^n" die Obersetzungsgetriebe 

2 Obertragen. Der elektrische Ten 9 des 
Mikrokraftv^es stehert die tDr den Anschiuss der Generatoren a a"n das 

Parameter. Der 

i^egler u der zuflussvorrichtungen 1 mit einem optoelektronischen 
Wasserstandsgeber i,ait durch die Regeiung der Zuflussvorrichtungen T et^ 
rrr^uX^ "~ Wasse^ufluLs-zur 



Die entworfene technische LSsung naoh Fig. 6 wurde bei der Konstruktion 

Fr6heT3Tr'^''^r ^" ^'"^^ Oberfanstauamage eter 
i-allhohe von 3,1 m, ernem Durohfiuss von 0.06 bis 0 5 m' s ' und rin»r 

.nstalilerten Leistung von 11 kW ven«endet. Di; Aniage nach Fig 6 bes eh 
aus e,ner Schussrinne 1§, einer Zuflussvorrichtung 1 am Wasserrad 6 ml^ 
e,ne, vertikalen Drehachse 18 befesttgten Gleichdmd<schaSe^ 7 ell 
t To^ -^^r' ^"'"^^^^^Wung S, einem Generator 8, dem eletiXn 
Te,l a des Mikrokraftwerkes und einem Tmgrahmen IQ der Aniage 

rLre^rrToi-hnict rrr ^ 

hydroene^tlsche WassZotriai T... t de tCrrT/in d" 
kine«sche Energle des Wasser umwandelt, wodur h^L warer^u,:^ 1' 

GteiZT K ^ ^' 2 ZufiussvorrichrngTS die 

Gle,chdrucksohaufeln 4 des Rads § strtimt. wodurch ein Drehmomen.Vm Bad 
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5. das im Tragrahmen 10 der Aniage drehbar urn die vertikale Drehachse 18 
befestigt ist. entsteht. Der Drehmoment wird vom Rad 5 Ober das Getriebe 7 
auf den Generator 8 ubertragen. Der elektrische Teil 9 des MIkrokraftwerkes 
sichert die fur den Anschluss des Generators 8 an das Sffentliche 
Energieversorgungsnetz notwendigen technischen Parameter. 



Die entworfene technische Losung nach Fig. 7 wurde bei der Konstruktion 
einer Bewasserungsanlage an einer Haltung mit einer Fallhohe von 2.2 m und 
einem Durchfluss von 2.2 mU-\ und mit einer Verdrangung von 30 m und 
einer Leistung von 100 l/s verwendet. Die Aniage nach Fig. 7 besteht aus 
einem Druckschacht 12. einer Zuflussvorrichtung 1 mit einem manuellen 
Regler 11 der Zuflussvorrichtung 1 . am Wasserrad 5 mit einer horizontalen 
Drehachse 18 befestigten Gleichdruckschaufein 4, einer Abflussvorrichtung 6 
einer Fliehkraftwasserpumpe 16 mit einem Getriebe 7, einer Saugleitung m"it 
einem Saugkorb 17. einer Druckleitung 14 und einem Tragrahmen 10 der 
Aniage. 

Dank der Haltung staut sich das Oberwasser 3. das in den Druckschacht 12 
geleitet wird. wo durch die hydrostatische Druckwirkung der entstanden^ 
Wassersaule das Wasser durch die Zuflussvorrichtung 1 in Richtung der 
Achse 2 der Zuflussvorrichtung 1 auf die Gleichdruckschaufein 4 des Rads 5 
stromt, wodurch ein Drehmoment am Rad 5, das im Tragrahmen 10 deT 
Aniage drehbar um die vertikale Drehachse 18 befestigt ist. entsteht. Der 
Drehmoment wird vom Rad 5 uber das Getriebe 7 auf die 
Fhehkraf^vasserpumpe 16 ubertragen. die aus dem Oberwasserstaubereich 
uber die Saugleitung mit dem Saugkorb 17 das Wasser iiber die Druckleitung 
14 in die landwirtschaftllche Bewasserungsanlage pumpt. Mit dem manuellen 
Regler n der Zuflussvorrichtung 1 wird die Leistung der Aniage geregelt. 

Die entworfene technische Losung nach Fig. 8 wurde be! der Konstruktion 
eines M.krokraftwerks an einer bestehenden Oberfallstauanlage mit einem 
Dammbalken mit einer Fallhohe von 3.0 m. einem Durchfluss von 0.125 bis 
1 .0 m ^s und einer installierten Leistung von 22.5 kW verwendet. Die Aniage 
Znfln.«?" ^ ^r'^^l ^'"^"^ Wasserstromregler mit der Funktion einer 
b^s oZ pTIh ^ ""^ ""^^ horizontalen Drehachse 18 

befestigten Gleichdruckschaufein 4. einer Abflussvorrichtung 6. einem 
Riemengetnebe 7, einem Generator 8. dem elektrischen Teil de^ 
Mikrokraftwerks g und einem beweglichen Tragrahmen 10 der Aniage 
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Dank der bestehenden Dammbalken-Oberfallstauanlage staut sich das 
Oberwasser 3, das uber die Dammkrone stromt, wo sich im Fall das 
hydroenergetische Wasserpotenzial In die kinetlsche Energie des Wassers 
umwandelt, wodurch das Wasser durcli den Wasserstromregler mit der 
Funktion einer Zuflussvorrichtung 1 in Richtung der Aclise 2 der 
Zuflussvorrlchtung 1 auf die Gleichdruckschaufeln 4 des Rads 5 stromt, 
wodurch ein Drehmonnent am Rad 5. das Im bewegllchen Tragrahmen 10 der 
Aniage drehbar urn die horizontale Drehachse 18 befestigt 1st, entsteht. Der 
Drehmoment wird vom Rad 5 Ober das Getrlebe 7 auf den Generator 8 
Qbertragen. Der elektrlsche Teil 9 des IVIikrokraftwerkes sichert die fQr den 
Anschluss des Generators 8 an das offentllche Energleversorgungsnetz 
notwendigen technischen Parameter. Der mechanische Verbund des 
beweglichen Tragrahmens 10 der Aniage mit dem Dammbaiken gewahrleistet 
eine solche gegenseitige Position der Teile, dass das failende Wasser 
ungeachtet der Dammbalkenposltion in den Wasserstromregler mit der 
Funktion eIner Zuflussvorrlchtung 1 gerichtet wird. 



Gewerbliche Nutzbarkeit 



Die entworfene technische Losung des Wasserradmotors ist zum 
mechanischen Antrieb von Aniagen an Standorten geelgnet, an denen ein 
hydroenergetisches Potenzial Im Bereich der benotigten Arbeltsbedingungen 
zur Verf ijgung steht. 



Schutzanspriiche 

1. Ein Wasserradmotor, bestehend aus einer unter dem Rad (5) 
angeordneten Zuflussvorrichtung (1), einer unter dem Rad (5) 
angeordneten Abflussvorrichtung (6), Gleichdruckschaufeln (4). wobei die 
Gleichdruckschaufeln (4) am Rad (5) befestigt sind und das Rad (5) 
drehbar um die horizontale Drehachse (18) gelagert ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass alle Punkte des Rads (5) und der 
Gleichdruckschaufeln (4) in einem Abstand, der groBer als oder gleich Null 
ist, uber der Ebene (21) beflnden. die mit der Ebene (19) identlsch oder 
niedriger als diese und glelchzeitig mit der Ebene (19), die von oben den 
wasserenthaltenden Raum der Abflussvorrichtung (6) abgrenzt. parallel Ist 
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Ako tlmocnik jazyka nemeckeho zapisany 

V zozname tlmocmkov Krajskeho sudu 

V Bratlslave. evidencne cislo 01 158, 
osvedcujem. te tento nemecky preklad sa 
zhoduje s pripojen}^ povodnym 
slovensk?/m textom. 

tJkon je zapisany v timocnickom denniku 
pod polofkou cislo; 40/2004 /2, 

Senec. dna 18.08.2004 



Als allgemeln beeidlgter und gerichtUch 
zertifizlerter Dolmetscher fur deutsche Sprache. 
elngetragen im Dolmetscherverzeichnls des 
Bezirksgerichtes Bratislava, Reg.-Nr. 01158, 
bezeuge ich. dass diese deutsche Obersetzung 
mit dem angehefteten slowakischen Originaltext 
iiberelnstimmt. Die Obersetzxing 1st im 
Dolmetschertagebuch unter Nr. 40/2004/2 
elngetragen. 

Senec, den 18.08.2004 
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